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K1377 
27.November 1996 

Anmelder; KUNDISCH MICROTECH GmbH + Co KG 
78056 VS - Schwennlngen 

Bezelchnung: Beleuchtungskorper mit stufenlos einstellbarer 
Farb§nderung des Lichtes und des Uchtkegels 

Die Erfindung bezieht sich auf Beleuchtungskorper, mit stufenlos 
,5 einstellbarer Farbanderung des Uchtes und elektromotorischer 
Verstellung des Uchtkegels, die zum Beleuchten von GemSlden 
bzw. auch WohnrSumen oder Arbeltsplatzen verwendet werden. 

BeleuchtungskSrper sind als Lampen, Leuchten, Uchtfiuter uvam. 
10 bekannt. Sle dienen dazu, dunkle Raume und Objekte aufzuhellen 
und Ins richtlge Ucht zu setzen. Durch die MSglichkelt der exakten 
Lichtmessung konnen heute Raume und Objekte sehr gut 
ausgeleuchtet werden. 

15 Die Beteuchtungstechnik stellt heute eine sehr groBe Auswahl von 
Llchtqelien zuir VerfQgung, zB. Gtuhblrnen, Leuchtstoffrohren, 
Gasentiadungslampen, LED's uvam« Je nach Anwendunsgfall wiYd 
die entsprechende Uchtqelie ausgesucht und angewendet. 

20 Man spricht von sogenannten warmen Licht oder kaiten Ucht. Das 
sog. warme Ucht der GIGhbime hat mehr gelb-rot Anteile als das 
sog. kalte Ucht der LeuchtstoffrjShre. 

Die Empfindungen des menschlichen Auges sind von Person zu 
25 Person sehr verschieden, sodaS der subjektive EIndruck des Uchtes 
schluBendlich als gut oder weniger gut bewertet wird. Genaue 



Farbmessungen werden heute bel Beleuchtungsproblemen In der 
Regel nicht vorgenommen. Die einmal verwendete Lichtqello 1st fur . 
den zu beleuchteten Raum oder Gegenstand so gut wie sie ist und 
eine Mogllchkelt der Farbkorrektur bei glelch hellen Ucht gibt es 
nlcht. 

Dadurch, daR die Farbe des Uchtes nicht geandert werden kann 
ergeben sich weitere Nachteile. Das ausgestrahlte Ucht wird 
von dem angestrahlen Raum oder GegenstSnden In einer anderen, 
oft unerwOnschten Farbe reflektlert. 

Bei der hier angesprochenen FarbSnderungen des Uchtes sind die 
Anderungen (rot,Qelb,orange, grQn und/oder blau ) In Nuoncen 
gemelnt und nlcht die grelle Farbanderungen die durch Vorsatzfilter 
bei Uchtqellen oder durch Laser in DIskotheken erzeugt werden. , 

Die heute auf dem Markt angebotenen Umpen bei denen die 
Farbe des Uchtes geSndert werden kann, wird hauptsichlich 
dadurch errelcht, indem die Uchtqellen gedlmmt. dh. Ihnen weniger 
Uistung zugefOhrt wird. Das Ucht andert dann die Farbe von weiR 
in gelb und rot getont. Der Nachteil ist, das Ucht wird dunkler. Die 
Farbe kann nur In gelb und rot getSnt geindert werden. 

AuBerdem werden auf dem Maxkt Uchtqellen angeboten, deren 
FarbSnderung durch Anderung der Welienlinge erzielt wird. Diese 
Gashochdrucklampen sind In der Bauform sehr groB und auBerdem 
teuer, sodaB diese fOr den hSuslichen Bereich nlcht zur Anwendung 
kommen. Die Farbskala Ist hier auch sehr eingeengt. 

Es wird auch vorgeschlagen eine Anzahl, zB. 50 StQck LED's. die 
eine hohe UchtheWigkeit haben, in einer Flache nebeneinander 
anzuordnen und als Arbeltslampe zu verwenden. 



Die Mehrhelt der LED's emitleren welSes LIcht und nur einzelne 
60 LED's geben gelbes, rotes, grunes Oder blaues Ucht ab. 

Werden die farbigen LED's zu den welBen Licht dazugeschaltet, 
entsteht farbiges Licht. 

Der NachtelJ^ dieses VorschlagesJst^telcht zu e;Icennen.- 

65 Einerseits errelcht man.mit LED's nicht die gewQnschte Heiligkeit 
entsprechend eines Strahlers mit z.B. 40 Watt. 
Andererseits werden eine VielzaW LED's In elner Flache angeordnet, 
urn wenlgstens ein Ucht, daB annfihernd einem Ucht einer 25 Watt 
Lampe entspricht, zu bekommen. Da die LED's in elner groSeren 
70 Flache angeordnet slnd und die einzelnen farbigen LED's auch aus 
der Rache herausstrahlen ergibt sich daraus kein homogenes 
farbgetontes Licht. AuBerdem laSt sIch auf kleinen Raum keIn 
gekrflmmter Reflektor anbrlngen. ^ 

75 Der Vorschlag, LED's mit elgener Farbanderung zu verwenden hat 
den groBen Nachteii, daB eine FarbSnderung nur von welB in einen 
gelb-rotTon, d.K. nIcht die ganze Farbskala, nrtSglich ist und die 
Heiligkeit ist wie schon enA/§hnt sehr begrenzt. 

80 Zusammenfassend kann festgesteilt werden, daB mit den Mittein 
des Standes der Technik bis heute keine IVIoglichkeit bcsteht mlttels 
eInes Beleuchtungskdrpers mit bellebieger Leistungsaufnahme, 
stufenlos die Farbe des weiBen Lichtes mit den Faben rot, orange, 
gelb, grOn oder blau und deren MIschfairben hoifnogen.zu 

85 mischen, zu einen fQr den hausllchen Berelch entsprechend 
gOnstigen Preis und unwesentlich groBer als die derzeitlgen 
Bauformen. 



90 



Der Gegenstand der Erfindung Ist eIn Beleuchtungskorper mit 
stufenlos einsteilbar, homogener FarbSnderung des welBen U 
bel hoher Leistungsaufnahme z.B.lQO Watt (und damit hoher 



Helligkelt der welBen Uchtqelle) und elektromotorlsche Verstellung 
des Lichtkegets. 



95 ErfindungsgemSB wird dies bei dem genannten Be!euchtungsk6rper 
dadurch erzleJt, Indem vom unteren Rand des Ref lektors her 

farbfges Licht in d en R eflektor eingestra hlt wir d und nach 

Refiektionen dieses Farblichtstrahles Im Reflektor mit den welSen 
Llcht homogen gemlscht und vome am Reflektor als farblges Licht 

100 (lelcht getSnt) austritt. 

Wegen der klelnen BaugroSe werden fOr die Erzeugung des 
Farbllchtstrahls LED's mlt einem kleinen Durchmesser verwendet. 

105 Der erfindungsgemSBe Beleuchtungskorper welst verschiedene 
Vorteile auf. 

Aufgrund der Einstrahlung des farblgen Lichtes vom unteren Rand 
des Refiektors her, versplegeft sich der Farbllchtstrahl Immer welter 
1 10 zur Reflektor MItte zu und tritt als homogen gemlschtes Farbllcht In 
der Qbllchen Strahlrlchtung des Ltehtstrahlers aus dem Reflektor 
nach vome aus. Die LED's, die das farblge Ucht abstrahlen werden 
In Ihrer Helligkelt mittels eines Potentiometers stufenlos geregelt. 

115 Mlt Vortell wird eine ungerade Zahl, zB. 3 StOck. LED's pro Farbe 
(2.B. rot, orange, gelb, grOn und blau) In der Nihe des unteren 
Randes des Refiektors angebrdnet und das farbige Licht der LED's 
dlrekt eingestrahlt bzw. uber Spiegel oder Uchtleiter In deh 
Reflektor eingesplegelt, um slch m'rt den welBen Llcht zu mischen. 

1 20 Oder je nach Ausbildung des Refiektors kdnnen die Farblichtquellen 
direkt In den Reflektor elngesetzt werden. 



Die Farblichtquellen konnen mlt Vorteil In der Helligkeit stufenlos 
verstellt werden und auch mhtels eines IC's elektronlsch auf eine 
beltebige Anzahl von Farbtonen gemlscht werden. 

AuBerdem 1st vorgesehen, da&die UchtqueHe des welSen Lichtes 
zum RefiektQr eJeJrtrornptgrisc^^ Verstellt werden fann und dadurch 
der Llchtkegel des Stahlers In seinem WInkel vergrSBert oder 
verklelnert werden kann. 

130 

Mit diesen Beleuchtungskorper kann die Grundfarbe des welBen 
Uchtes in belleblger Zahl von Farbtonen homogen, mehr oder 
wenlger Intenslv, ferngesteuert gemlscht werden und der Llchtkegel 
von elnem geeigneten Wandschalter ferngesteuert den Bedflrfnlssen 
135 angepaBt werden. 

Die BaugrdBe wlrd mlt Vorteil die handelsubllche GroBe der Strahler 
Oder Spots nicht oder tinwesentllch Oberstelgen. 
Auch der Prels eInes solchen Beleuchtungsk5rpers ist fflr den 
1 40 Endverbraucher Im Vergieich zum WelBlichtstrahler nur gerlngfugig 
hSher. 

Durch diese Erfindung kann von einen dafOr geeigneten 
Dreh-Druck-Schatter (Wand-Elnbau) sowohl die Farbe des Lichtes 
145 als auch der Uchtkegel stufenlos eingestellt werden. 

Jetzt list sich mlt diesem erfindungsgemSSen BeileuchtungskSrper 
nIcht nur das LIcht fur Gemalde sondern auch fOr Raiime oder das 
Licht am Arbeltsplatz nach selnen spezlellen Bedurfnissen In der 
150 Farbe anpassen und der WInkeJ des Uchtkegel elnstellen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Belsplels und mlt 
Bezug auf die belliegenden Zelchnungen niher erlautert. 



wobei, 

155 Fig. 1 einen Schnitt des erfindungsgemaaen Beleuchtungskorper 
mit seitlicher Lichteinstrahlung zeigt. 
Fig. 2 den erflndungsgemaBen Beleuchtungskorper in der 
Draufslclit dargestetit ist. 



160 Fig. 3 eine weitere erfindungsgemSGe Anordnung Im Schnitt mIt 
eingespiegeiten Licht zelgt, wobei der LED-Tr§ger auch als 
Uchtleiter augeblldet sein kann. 

Rg. 4 im Schnitt ein weiteres Belsplel dargestellt, bel dem 
165 das Farblicht direkt in den Beflektor eingestrahit wird. 

Rg. 5 den erfindungsgemafien Beleuchtungskorper tm 
Schnitt darstellt, wobei die Farbanderung durch 
Lichteinstrahlung und die Veranderung des Lichtkegels 
170 durch einen Elektromotor gezeigt wird. 

Rg. 6 ein erfindungsgemaBen BeleuchtungskSrper Im Schnitt 

dargestelit, bei dem das farblge Licht durch einen Uchtleiter 
in den Reftektor eingesplegelt wird. 

175 

Fig. 7 den erflndungsgem§Sen BeleuchtungskSrper in 

elnem Raum angebracht zelgt, mrt den dazugehorigen 
Wandschalter. 

180 in Rg. 1 ist efne Lampenfassung 1 mlt den dazugehorigen 
AnschluBdrShten 2 und der GlOhbirne 3 (welBes Licht, 
zB. 100 Watt) mit dem Reflektor 4 gezeigt. Am unteren Rand des 
Refiektors Ist erfindungsgemSS eine Halterung 5 fOr die LED's 6, die 
erfindungsgemift den Uchtstrahl S durch die Offnungen 8 schrag 

1 85 nach oben in den unteren Bereich des Ref leictors 4 einstrahlen. Die 
LED's sind hier an einer ringformigen Leiterplatte 7 mit den 



Ldtaugen 9 angeldtet. Der Lichtstrahl S wird entsprechend der 
gestrichelten Linie im Reflelctor 4 mehrmals reflektiert, was nach 
Mischung mit den weiSem Ucht, zu einem homogenen farbgetdnten 
190 Ucht be! Austritt des Uchtes aus dem Reflelctor fOhrt. 

- _Hg.J2-2elgtden-erfindungsgemSBen:Beleuchtungsk^^^ 

der Draufsicht. Von oben sind hier Lampenfassung 1 und die 
dazugehorigen AnschluBdrahte 2 sowie der Reftektor 4 zu sehen. 

195 ErfindungsgemaS sind von jeder Farbe eine ungerade Anzahl von 
LED's 6, hier 3 StQcIc pro Farbe vorgesehen, damit diese mlt 
Vorteil immer In den freien Raum in den Reflelctor 4 strahlen. Die 
LED's sind Qber die Lotstellen 9 auf der Leiterplatte 7 angeiotet. Die 
Anschlu&iitzen 28 der Leiterplatte 7 sind fur den AnschluS 

200 2unr» Schalter und Stomversorgung. In diesen Belsplei sind die LED's 
In den Farben: rot, orange, gelb, griin und blau Jeweiis In einen . 
Abstand von 24<* angeordnet. 

Fig. 3 zelgt eine weitere AnordnungsmSglichkeiten der 
205 LED's. Die LED's sind In der Halterung 11 angeordnet und Ihr 
farbiges Licht wird durch die Spiegelfiache 10 in Strahlrichtung 
durch den vorgesehenen Durchlafi 8 schrag nach oben in den 
Refiektor 4 gestrahit. 

210 Fig, 4 ist eln weiteres Ausfuhrungsbeispiei. Hier sind kleine 

Rohre 12 zur Aufnahme der LED's 6 vorgesehen, die direkt in dem 
Refiektor elngearbeitet sind, wobei die Lampenfassung 1 mit Ihren 
Anschlulien 2, der Blrne 3 mlt weiSem LIcht und dem Refiektor 4 
die Ausgangsiampe darstellen. 

215 

Fig. 5 zelgt, da& zusStzllch zu der erfindungsgemSBen 
Einstrahlung von farbigen Ucht, erfindungsgemaB auch der 
Refiektor 4 zur GlOhblrne 3 mit eInem Elektromotor 21 verstellt 



wird. Damit kann nicht nur die Farbe des Lichtes, sondern auch der 
220 Llchtkegel des Beleutungskdrpers ge§ndert werden. 

Die LED's, die slch In der Halterung 12 befinden strahlen Ihr 
Farbllcht durch die Offnungen 8 schrag nach oben In den Reflektor, 
werden mehrmals versplegelt Cs. Abb. 1| und das Ucht mischt slch 

- - mlt dem Well^Ucht zu elneni hbmdgen gemlschten Farbllcht 

225 Der veranderbare Vorwlderstand 20 sorgt fOr stufenlose 
Veranderung der Helligkelt des eingestrahlten Farbllchtes. 
Die Lampenfassung 18 1st mit selnen AnschluBdrahten 2 fest an der 
Wand Oder GehSuse, ebenso der Motor 21 . Wird der Exzenter 22 
des Motors 21 bewegt, wird die Kulisse 23, die mit dem Rohr 19 
230 fest verbunden 1st, endlos nach oben bzw. unten bewegt. Dadurch 
wird die Gluhblrne 3 zum Fokus (Brennpunkt) des Reflektors 4 
geSndert und danilt auch der Uchtkegel der Lampe. Ober die 
AnschluBlitzen 24 wird bei betatlgen des Druckschaiters 21 der 
Motor gespeist. 

235 

In Rg. 6 1st der herk6mmllche Reflektor 4 mit dem welSen 
Ucht der GIQhblrne 3 und der Fassung 1 der Birne und selnen 
AnschlOSen 2 dargestelit. Am unteren Rand 1st eine LED 6 In einem 
Llchtleiter 25 gezeigt. Mit Vorteil werden bel dieser AusfOhrung nur 
240 eine LED pro Farbe benotigt, da das farblge LIcht der LEO In den 
ringformigen Teil des LIchtlelters um der Reflektor herumgefflhrt 
wird und an der SplegelflSche 26 reflektiert wird In Richtung 
Flache 27 und dort als farbiger Strahl In den Reflektor gestrahit 
wird, als Uchtstrahi S. 

245 

Rg. 7 zelgt den Druck-Dreh-Schalter 13 als Einbauschalter In 
der Wand. Die Skala 1 5 auf dem Schalter 13 zelgt die Farbe an, die 
bei Oberelnsteliung mit dem Pfell 16 ausgewShIt werden kann. 
Neben den Farben: rot, orange, gelb, grOn und blau kdnnen auch 
250 MIschfarben, die elktronlsch durch einen IC hergestelit, gewShlt 
werden. 
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Der Beleuchtungskdrper 17 §ndert selnen Lfchtkegel von einen 
Winkel el In den gewunschten Winkel elektromotorisch durch 
254 DrQcken des Druckknopfes 14 am Schalter 13. 
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SchutzansprOche: 

1 . Beleuchtungskdrper mit einer weiSen Uchtquelle mit stufenlos 
einstellbarer Farbanderung des LIchtes, dadurch gekennzelchnet, 
5 daB seltllch hinein in den Reflektor 4, farblges Licht eingestrahit 
bzw. eingespiegelt wird und der Reflektor 4 zur GIQhbirne 3 und 
deren Haherung 1 In axlaler RIchtung elekuomotorisch verstellt 
werden kann. 



10 2. Beleuchtungskdrper nach Anspruch 1 und 2, dadurch 

gekennzeichnet, da& die Lichtquellen fur das farbige Licht LED's 



3. Beleuchtungskdrper nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
1 5 da& das farbige Ucht vom unteren Rand des Reflektors 4 her 

leicht nach oben geneigt in den Reflektor eingestrahit bzw. 
eingespiegelt v\drd. 

4. Beleuchtungskorper nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 

20 gekennzelchnet, daS die Halterung fOr die Farbtichtquelleh auch 

als Lichtleiter 25 ausgebltdet 1st. 

5. Beleuchtungskdrper nach Anspruch 1 bis 4 dadurch 
gekennzelchnet, daQ efne ungerade Zahl LED's, vorzugswelse 

25 3 Stock pro Farbe, in gieichma&igen Abstand am Reflektor 
angeordnet sind. 



sind 
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6. Beleuchtungskfirper nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Helligkeit der LED's mit einem 
Potentiometer geregelt wird. 

30__ „..^ , 

7. Beleuchtungskfirper, nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da& verschiedene Lichtstarken der einzelnen 
LED's elektronlsch mit IC's erreicht wlrd. 

35 8. Beleuchtungskoper, nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Reflektor durch einen Elektromotor axial 
zur Lichtquelie des weii^n Uchtes der GIQhbirne 3 verschoben 
wlrd. 
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